Elektroenergetika

Vyuziti snimacu pritomnosti EIB/KNX
pro zvyseni uspor energie
v komerénich a podobnych budovach

Ing. Josef KUNC, ABB s.r.o. Elektro-Praga

V systémovych elektrickych instalacich je pomérné snadnym
Ukolem dosahnout prakticky téch nejvyssich moznych dspor
energie, potfebné na osvétlovani, vytapéni nebo chlazeni. Je
vSeobecnym faktem, ze na trhu je celd fada autonomnich regu-
lanich systéml, které optimalizuji spotiebu energie na osvétlo-
vani nebo na vytapéni apod., ovsem jen malokteré z nich dokazi
jednoduchym zplsobem provazat fizeni rlznych typu funkci
tak, aby se vzdjemné podporovaly a tim bylo mozné dosazeni
jesté vyssich uspor. Samozfejmosti pfitom je, Zze vySsi Uspory
sebou nenesou snizeni komfortu.

V systémovych instalacich EIB/KNX je snadnym ukolem dopl-
nit jiz predpokladané fizeni jednotlivych funkci vzajemnymi
vazbami, pfi¢emz obvykle instalace neni zapotiebi doplfovat
0 nové pfistroje. Pfi vhodné pocatecni volbé pfistroja pro fizeni
jednotlivych funkci jiz zpravidla postaéi dopliujici softwarové
vazby mezi nimi, anebo jen dopInéni vhodného logického prvku,
pro dosazeni mnohdy az prekvapivé vysokych Uspor energie.

Vezméme si jako pfiklad moznou rekonstrukci zafivkového
osveétleni v kancelarském nebo skolském objektu. Pfi komplexni
vyméné zastaralych zafivkovych osvétlovacich téles, vybave-
nych klasickymi pfedfadniky, za nové se stmivatelnymi elektro-
nickymi predradniky, vytvafime pfedpoklady pro plné automatic-
ké fizeni osvétlenosti, se skute¢né az neuvéfitelné vysokymi
Usporami elektrické energie. Jen nahradou klasickych predrad-
nikd za elektronické ziskdvame Usporu kolem 30 %! Tak vysoka
je totiz vlastni spotfeba klasickych pfedradnikd. DalSim velmi vy-
znamnym zdrojem Uspor je stmivani osvétleni. Je samoziejmé,
ze funkce stmivani je ponékud nakladnéjsi, nez funkce spinani,
avSak u rozsahlejsich zafivkovych systémU zpravidla soustava
elektronického fizeni osvétlenosti je jen zlomkem ceny samot-
nych svitidel. Pfitom neni ani zZddnym problémem vyuzit kterého-
koli ekonomicky vyhodnéjsiho, specializovaného systému fizeni
osveétleni, s vazbou na nadfazeny systém EIB/KNX. Mdze jim byt
napf. systém DALI, pro ktery jsou k dispozici vyhodna rozhrani
EIB/DALI.
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Obr. 1 Potencial uspor v zarivkovém osvétlen/

A pokud funkci stmivani spojime s fizenim na stalou osvétle-
nost, Uspory je mozné navysit o dalSich az 40 % energie. Tento
udaj vlibec neni nadneseny. Vychazi totiz z bézného zpusobu
chovani primérného ob¢ana Evropské unie, kde také probéhly

urcité prizkumy mapujici potencidl uspor. Primérny evropsky
uzivatel kanceldre pfi svém pfichodu zpravidla rozsviti osvétleni,
bez ohledu na skute¢nou potfebu danou velikosti pfirozeného
osveétleni. Ani béhem pracovniho dne se neobtézuje jeho vypi-
nanim. A pokud nezapomene, vypne osvétleni teprve pfi odcho-
du, po ukonceni své pracovni doby.

Obr. 2 Snimac pritomnosti

Vezmeme-li v Uvahu navic jesté relativné kratkodobé odchody
z kanceldfe na jednani v budové i mimo ni, odchody na obéd
apod., kdy je rovnéz osveétleni ponechano v provoznim stavu,
nabizi se moznost jesté dalSich pfidavnych Uspor, vazanych na
pfitomnost v mistnosti ve vysi kolem 12 %. Oproti ptvodnimu
stavu Ize tedy uSetfit aZ asi 82 % elektrické energie na osvétlova-
ni zafivkovymi svételnymi zdroji, jak je také znazornéno v grafu
na obr. 1. At jiz pfi projektovani osvétleni v novych budovéach,
anebo pfi rekonstrukcich objektd $kolskych, administrativnich
apod., vzdy je vhodné navrhnout co nejdokonalejsi regulaéni
systém, jehoz ¢innost maze Clovék ovliviiovat jen v omezeném
méfitku.

Jiz zminénou vazbu na pfitomnost Ize velice jednoduse usku-
te¢nit snimaci pfitomnosti podle obr. 2, umisténymi na stropech
mistnosti tak, aby byl pokryta celd plocha daného prostoru.
V nékterych mistnostech postaci jeden pfistroj, jinde bude po-
tfebné pouzit pfistroji nékolik — potom se jeden z nich progra-
muje jako fidici snimac typu Master, ostatni pak jsou podfizeny-
mi snimaci typu Slave — mozné usporfadani je na obr. 6. Pfi
nastavovani parametr( postaci, ze u pfistroju Slave je nastaveno
pouze cyklické zapinani, pfié¢emz odeslani vypinaciho pfikazu je
svéfeno jen pfistroji Master.

Typicky dosah snimace pfitomnosti je dan kruZnici o primeéru
6 m (ve vySce 1 m nad podlahou), pfi montazni vysce 2,5 m —
obr. 3. Pfi umisténi snimace ve vétsi vySce se umérné zvétSuje
detekéni pole.

Snimace pfitomnosti mohou byt koncipovany jako pfistroje
s riznymi poéty pasivnich infradervenych snimadt. Zadny
z téchto snimacd nesnima plynule cely prostor dané mistnosti.
Pokryti je dano malymi ploSkami, rozloZenymi po snimané plose
vice ¢ méné rovnomeérne a s urcitou hustotou. Souhrn parame-
tr je dan celkovou koncepci pfistroje — po¢tem zabudovanych
snimact pohybu, konstrukci optického systému se zrcadly
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snimacud a konstrukce jejich optického systému je jednoducha,
také vyhodnocovaci elektronické obvody mohou byt jednodussi,
takze snimaji jen na zna¢né vzddlenych ploSkach. Pro né je ty-
pické zébérové pole podle obr. 4

bu, kazdy z nich je uréeny pro jeden ze ¢tyf kvadrantl sledova-
ného prostoru. Soustava zrcadel u snimacd, spole¢né s doko-
nale navrzenymi CoCkami, zabezpecuje velice dokonalé pokryti
plochy jak je vidét na obr. 5. | pfesto vSak snima¢ ,nevidi“ plynu-
le cely prostor, ale sleduje jej v ur¢itych mensich kuZelech, také
v jeho zorném poli jsou slepa mista, ovSem ve vyrazné mensim
podilu z celkové plochy pokryti. Pfesto se mlze stat, Ze napf.
klavesnice pocitace bude v tomto nesledovaném misté. Bude-li
pracujici osoba pohybovat prsty na klavesnici, pficemz ostatni
Casti téla zlOstanou prakticky bez téch nejmensich pohybu,

Obr. 4 Zabérové pole
jednodu$siho snimace
pritomnosti

Obr. 5 Zabérové pole
kvalitniho snimace
pritomnosti

snimac vysle pfikaz k vypnuti osvétleni po uplynuti nastaveného
Gasového zpozdéni. Pokud v cesté infracerveného svétla neni za-
stinéni Zzadnou prekazkou, je nutné mirné posunout klavesnici,
aby se dostala do nékterého ze snimanych kuzell. Druhou moz-
nosti je mirné pootoceni snimace pritomnosti v elektroinstalacni
krabici, ¢imz se dosahne téhoz vysledku.

Dalsi problémy se mohou projevit, budou-li v mistnosti rizné
prepazky, kvétinova vyzdoba, vytvarejici vysoké stény ane-
bo budou-li prsty napf. skryty, tfeba jen za monitorem. Bude-li
tedy skladba vybaveni mistnosti takova, ze se nelze vyhnout ta-
kovymto prekazkam, bude nutné pouzit i vy$$i pocCet snimacu
pfitomnosti, nez by postacilo v mistnosti bez téchto prekazek.

Snimace pfitomnosti mohou byt zasunuty do zapusténé sbér-
nicové spojky, potom komunikuji po sbérnici se spinacim nebo
stmivacim akénim ¢lenem ulozenym ponejvice v rozvadéci. Mo-
hou byt ovSem zasunuty do kombinace sbérnicové spojky se
spinacim a stmivacim akénim ¢lenem pro analogové fizeni zafiv-
kové osvétlovaci soustavy. Potom veskera komunikace mezi sni-
macem pfitomnosti s integrovanym snimacem osvétleni (snima
intenzitu osvétleni pfimo na ¢o€ce — viz malou bilou ¢o¢ku na
pravém okraji krytu pfistroje na obr. 2) a spinacim a stmivacim

Obr. 6 Paralelni provoz nékolika snimacu pfitomnosti

akénim ¢lenem probihd uvnitf pfistroje — pfislusnymi telegramy
nemusi byt zatéZovana sbérnice. Pokud jsou snimace pfitom-
nosti umistény pfiblizné ve stejné roviné, jako osvétlovaci télesa
(obr. 6), fizeni osvétleni na stalou osvétlenost i spinani v zavis-
losti na pfitomnosti bude zcela bez problému. Bude-li vSak
osvétlovaci soustava navrZzena za pouziti napf. zavésnych sviti-
del, umisténi snimace pfitomnosti na strop bude nevhodné — bu-
dou totiz vytvofena pasma necitlivosti, stejné jako pfi zastinéni
nadbytkem, pfepazkami a dalSimi rozmérnymi pfedméty, jak je na
obr. 7.

Jesté nestastnéjsim fesenim je pouziti zavésnych stropnich
zarovkovych svitidel v kombinaci se snimaci pfitomnosti uloze-
nymi na stropeé tak, Ze zarovky jsou v zorném poli snimace pohy-
bu. Takto umisténé zarovky budou snima¢em vyhodnoceny jako
ruSivy tepelny zdroj, jak je znazornéno na obr. 8. Proto jiz v pru-
béhu projektovani objektu je nutna dobra spoluprace s projek-
tantem otopného systému a s projektantem osvétleni, jak je pa-
trné z obr. 9. Dal$i moZnosti, znamou i z oblasti snimact pohybu,
je zaclonéni nékterych vysekud zorného pole nalepovacimi clon-
kami. Tak lze zabranit nesprdvné funkci snimace s ruSivymi
tepelnymi zdroji v zorném poli.

Systémova instalace samozfejmé neni urCena jen pro Ffizeni
osvétleni, ale i pro ovladani mnohych dalsich funkci budov, véet-
né funkci klimatizacnich. A pravé zde Ize nalézt dal$i potencidl
energetickych Uspor, i kdyz cely systém vytapéni a chlazeni byl
navrzen s maximalni péci a tedy i s co nejvy$si ekonomii provo-
zu. Je samozfejmé, ze nehovofime o komplexni regulaci zdrojl
tepla pro klimatiza¢ni funkce, ale o spolupraci systému EIB/KNX
s fidicimi systémy vykonovych jednotek topeni a chlazeni. Touto
systémovou instalaci budou vzdy ovladany regulaéni smycky
v jednotlivych mistnostech, osazenych pfislusnymi systémovy-
mi termostaty s regulaénimi programy. V takto vybavenych bu-
dovach je obvyklé Casové fizeni provozu klimatiza¢nich funkci.
Jako pfiklad si mUzeme uvést Skolskou budovu, v niz kolem
Sesté hodiny ranni zaéneme vytdpét na komfortni teplotu napt.
22 °C, pficemz na nocni pokles (teplota cca 17 °C) se prejde az
po skon&eni ve€ernich kursu. Teoreticky by bylo mozné vytvofit

Obr. 7 ZmenSeni zorného pole snimace pritomnosti zavésnymi
svitidly a raznymi pfedméty
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Obr. 8 Rusivé tepelné zdroje v mistnosti se snimacem pritomnosti

individualni ¢asové programy pro jednotlivé u¢ebny a v dennfi
dobé pak prepinat mezi komfortnim a standby rezimem (napf¥.
20 °C), v zavislosti na harmonogramu jejich vyuzivani. OvSem
z praxe je znamé, ze vzapeéti po sestaveni rozvrhu hodin jiz do-
chazi k rdznym presunlim, takze ¢asovy harmonogram se stava
témeér nepouzitelnym pro skute¢né funkcéni naprogramovani.
Realné by to tedy znamenalo kazdodenni prfeprogramovani fize-
ni jednotlivych mistnosti. Mnohem jednodussim tedy bude nasa-
zeni snimacd pfitomnosti nejen pro Ffizeni osvétleni, ale i pro pre-
pinani mezi rezimy topeni a chlazeni ,komfort“ a ,standby*. To
pfinasi pfidavné energetické uspory ve vysi kolem 8%, a to ve
srovndni s jinak dokonalym autonomnim regula¢nim systémem
topeni a chlazeni. K tomu samoziejmé nepotfebujeme pouzit
pfidavnych snimacl pfitomnosti, ale téch stejnych prvkd, které

Obr. 9 Zdroje tepla bez rusivého vlivu

jiz byly nainstalovany pro ovladani osvétleni. Ve je pouze v soft-
warovych moznostech tohoto typu snimac — obsahuji totiz
komunikaéni objekty jak pro spinani nebo i stmivani osvétleni,
tak také pro spinani vytapéni a kromeé toho i pro indikaci pfitom-
nosti — napf. pro centralni vizualizaci.

Snimace pfitomnosti se tedy s vyhodou mohou pouzivat ne-
jen v kanceldfich a u¢ebndch, ale i v mnohych dalS$ich prosto-
rach, jako ve vstupnich halach, v restauracich, v ¢ekarndch,
v zasedacich mistnostech, na plochach prodejen a na mnoha
dalSich mistech, predevsim pro fizeni osvétleni v zavislosti na
pfitomnosti, nékdy i s fizenim na stalou osvétlenost, ¢asto i pro
prepinani rezim( topeni anebo i chlazeni. V. mnohych mistnos-
tech poslouzi i namisto dosud pouzivanych snimact pohybu.



